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  توصيه هاي ايمني و ضروري هنگام راه اندازي تعميرات براي تكنسين هاي 
  راه انداز و نگهدار سيستم هاي تهويه مطبوع و حرارت مركزي

  
  .م و كارآيي و افزايش عمر مفيد دستگاه استنصب و راه اندازي صحيح و اصولي اولين و مهمترين گام در دوا  )1
  .هنگام انجـام عمليات راه انـدازي و تعميــرات از وسايل ايمنــي نظيـر عينك ، كفش ايمني ، دستكش ، و كلاه ايمني استفاده شود  )2
  .حريق پس از كنترل و اطمينان از صحت عملكرد آن استفاده شود اءاز كپسول اطف "حتما  )3
  و "كليـــــد را روشــــــن نكنيـــــد  "،  "دســـــت نزنيـــــد  "،  "خطــــــر "نـــــده نظيـــــرعلائـــــم هشـــــدار ده  )4
  .بر روي نقاط حساس نصب شود "شير را باز نكنيد  " 

از نصب مجدد حفاظ ها در محل هاي خطرناك نظير كوپلينگ پمپ ها ، تمامي گردنده ها نظير پولي فلكـه بـرج خنـك كننـده ، كوپلينـگ        )5
  .ينان حاصل گرددكمپرسورهاي باز و نظاير آنها اطم

  .بايستي درب كليه تابلوهاي برق جهت جلوگيري از خطرات جرقه هاي احتمالي بسته باشد ، هنگام راه اندازي  )6
  .قبل از راه ا ندازي چيلر از عملكرد مدار فرمان و مدار قدرت دستگاه ، اطمينان حاصل شود  )7
  و ظرفيت ساير دسـتگاهها ماننـد    عه اي از عوامل نظير طراحي ، نحوه نصببراي اينكه دستگاه عملكرد مطلوبي داشته باشد مي بايست مجمو  )8
 .ها ، سيستم لوله كشي و برج خنك كننده درست و مناسب انتخاب شده باشندپ پم

  
 
 

  :مقدمه    
  زير نظر متخصصين تراز شركت ساراول به عنوان يكي از پيشگامان توليد دستگاههاي تهويه مطبوع و حرارت مركزي در ايران افتخاردارد كه   

ل مختلف توليـد و  حاين دستگاهها در مرا. اول ايراني انواع چيلر را مطابق با استانداردهاي جهاني با بهترين كيفيت توليد و به بازار عرضه مي نمايد
  .ساخت تحت آزمايش و بازرسي كنترل كيفيت كارخانه قرار گرفته مي شوند

صدمات وارده به دستگاههاي تهويه مطبوع به دليل كمبود آگاهي افرادي است كه با اين سيسـتم هـا سـرو كـار     آمار نشان مي دهد كه بسياري از   
   اين راهنما به منظــور كـمك بــه تكنــسين هاي نصب و راه اندازي چيلر در اختيار آنها قرار مي گيرد كه مطالـب آن شـامل پـنج بخـش    . دارند

  :مي باشد
  
  نصب چيلر ) 1
  ندازي چيلررا ه ا) 2
  جدول عيب يابي) 3
  فرم هاي بازديد دستگاه ) 4
  نگهداري دستگاه ) 5

  
توصيه مي شود قبل از نصب و راه اندازي دستگاههاي شركت ساراول با كارشناسان و تكنسين هاي خدمات پس از فروش اين كارخانه مشورت 

  .ر اين رشته مشغول بكار مي باشند بهره مند شويدنمائيد تا از راهنمايي و تجربيات با ارزش آنان كه ساليان دراز د
  

 
  منظور كمك به افراد متخصص تهيــه شده و استفاده آن بوسيله افراد غير حرفه اي ممنوع استه اين راهنما ب: توجه 
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  :كمپرسور ساختمان كلي
مكانيزم عملكرد اين نوع كمپرسورها به شكلي . مه بسته مي باشدكمپرسور استفاده شده در اين نوع چيلرها از نوع كمپرسورهاي سيلندر پيستوني ني

است كه كمپرسور داراي تعدادي سيلندر و پيستون مي باشد و در اثر حركت پيستون داخل سيلندر عمل تراكم صورت مي پذيرد كه در شكل زير 
  .نمايي از آن نشان داده شده است

  
  .مي باشند Bitzer و يا از نوع  Copelandيا از مارك ساراول كمپرسورهاي نيمه بسته مورد استفاده در شركت 

  
  .مطابق زير مي باشد  Bitzerكه علائم شناسايي كمپرسورهاي 

  
  

  .و علائم شناسايي كمپرسورهاي كوپلند طبق استاندارد زير مي باشد
ند شامل مدل هاي كمپرسورهاي كوپلند مورد استفاده از نوع تك مرحله اي هستند كه كه با مبرد خنك مي شو

D2S,D3S,D4S,D6S,D8S,D9S  مي باشند. 
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  اجزاي تشكيل دهنده چيلر
 

ولي در حالت سفارشي مي  ساراول به صورت استاندارد از نوع حرارتي مي باشدنيمه بسته استفاده شده در چيلر هاي شير انبساط  :انبساط شير  
نظر گرفته شده ورتي كه از شير انبساط الكترونيكي استفاده شود يك عدد تابلوي جداگانه براي آن در در ص. توان از نوع الكترونيكي استفاده نمود

  :كه توصيه مي شود 
 

  شير انبساط الكترونيكي را تغيير ندهيدبدون مشورت با متخصصين شركت ساراول به هيچ عنوان تنظيمات 
  

  
                                نمايي از شير انبساطروبرو  شكل    

  .نشان داده شده است و تابلو برق آن  الكترونيكي 
  
  
  
  

  .در شكل زير نيز نمايي از شير انبساط مكانيكي نشان داده شده است

  
  انداواپراتور استفاده شده در چيلرهاي نيمه بسته ساراول از نوع پوسته و لوله مي باشد كه كاملا به همراه خط ساكشن عايق شده :اواپراتور  

  
 ساراول از نوع پوسته و لوله مي باشد با كمپرسور نيمه بسته كندانسور استفاده شده در چيلرهاي: كندانسور

  .در خط مكش نصب مي شود و از ورود ذرات و كثيفي هاي احتمالي به كمپرسور جلوگيري مي كند :فيلتر ساكشن
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  تجهيزات خط مايع
   :شير سرويس-1  

   .تعميرات بايد آن را بست كه از جريان مايع از كنداسور به سمت شير انبساط جلوگيري شود و سپس سيستم را پمپ دان نمودشيري است كه هنگام 
  
  
  
  
  
  
  
  

  : شير برقي-2  
  .دكه در شكل زير نمايي از انواع مختلف آن ديده مي شو اين شير از جريان يافتن مايع در زماني كه دستگاه خاموش است  جلوگيري مي كند

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  : شيشه مايع نما-3

كه در  .جهت بازديد جريان مبرد از خط مايع از شيشه مايع نما استفاده مش شود كه اگر در آن حباب مشاهده شد يعني سيستم كاهش گاز دارد
  .شكل زير نمونه هايي از آن نشان داده شده است

  
  
  
  
  
  
 
 

  

VentCal.ir

https://ventcal.ir


  ساراول نيمه بسته اندازي و نگهداري انواع چيلرهاي آبي دستورالعمل نصب، راه
  SM-SLCH :كد

  1  :ويرايش
  25از  8:   صفحه

 

 

 :فيلتر دراير-4

كه از يك پوسته و هسته از جنس سيليكاژل . موجود در سيستم از قطعه اي به نام فيلتر دراير استفاده مي شودجهت گرفتن رطوبت احتمالي 
تشكيل شده است كه بايد دقت نمود چون سيليكاژل جاذب سريع رطوبت مي باشد لذا بايد در هنگانم تعويض فيلتر اين كار زير يك دقيقه صورت 

  .كه در شكل زير نمايي از آن را نشان داده شده است .نكند گيرد كه رطوبت محيط را به خود جذب
 

  
  :كنترلرهاي چيلر

  :(Hi & Low pressure control)پايين بالا و كنترلر فشار 
وجود دارد  cut outو  cut inنصب مي شود و فشار كاري آن را كنترل مي نمايد به شكلي يك عدد تنظيم ) مكش(در قسمت فشار پايين سيستم 

و زماني كه به   رسيد سيستم خاموش cut out  ين دو عدد مطابق جدول زير تنظيم مي گردد به صورتي كه اگر فشار كاري سيستم به نقطهكه ا
cut in رسيد سيستم مجددا روشن مي شود.    

ظيم شده باشد سيستم خاموش مي كنترلر فشار بالا در قسمت رانش نصب مي گردد و بر اساس نقطه تنظيم شده اگر فشار كاري بيشتر از فشار تن
  نمايد  resetشود و بايد اپراتور در محل حاضر شده و پس از رفع مشكل آن را 

  
  :كنترلر آنتي فريز

درجه سانتيگرادنصب مي شود و اگر بنا به هر دليلي سيستم توسط آنتي فريز قطع  4الي  3و معمولا روي  در سردترين نقطه چيلر نصب شده است
   .نمايد resetپراتور در محل حاضر شده و پس از رفع عيب آن را گردد بايد ا
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فشار مناسب روانكاري بايد رعايت شود لذا همواره بايد فشار روغن به مقدار قطعات متحرك چيلر جهت روغن كاري مناسب :  كنترلر فشار روغن
  .مشخصي كه در جدول زير آورده شده از فشار مكش مكش بيشتر باشد

  
  
  
  
  )كنترل جريان آب(لوسوئيچ ف

  .در خروجي اواپراتور نصب مب گردد و اگر بنا به هر دليلي آب در سيستم گردش نكرد چيلر را خاموش مي كند
  

  
 

  :ينانشير اطم
  .از سيستم خارج مي گردد مبردبيشتر شود شير اطمينان عمل كرده و  300psiدر بالاي كندانسور نصب مي شود و اگر فشار كاري كندانسور از 

 
  
  
  
  
  
  

 
 نقاط تنظيم روي كنترل هاي دستگاه را مورد بازديد قراردهيد و با جدول زير مقايسه كنيد.  

  
  PSI  ظيمنقطه تن نوع كنترل كننده  نوع گاز

R 22 

High Pressure  280  
Low Pressure Cut out 50 – cut in 20 

Oil Pressure 20 - 40  + Psuction 

R 134a 

High Pressure  260 

Low Pressure Cut out 40 – cut in 10  
Oil Pressure 10 – 30 + Psuction 

  در يك نما  رفت و برگشتيچيلر  جزايا

R134a R22 ,407C 

Minimum  Maximum Minimum  Maximum 

10 + Suc. Press. 30 + Suc. Press. 20 + Suc. Press. 40 + Suc.Press. 

VentCal.ir

https://ventcal.ir


  ساراول نيمه بسته اندازي و نگهداري انواع چيلرهاي آبي دستورالعمل نصب، راه
  SM-SLCH :كد

  1  :ويرايش
  25از  10:   صفحه

 

 

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 كمپرسور

 كندانسور

 اواپراتور

 شير تغذيه

 فيلتر دراير

 شير سرويس

 اكسپنشن

 خط مكش
 خط رانش

  كمپرسورتغيير ظرفيت 

 ترموستات
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  نصب چيلر :بخش اول 

 .چيلر را روي يك فونداسيون تراز بتوني كه تحمل وزن دستگاه را داشته باشد نصب كنيد-1

  
محل نصب چيلر را به نحوي انتخاب نمائيد كه فضاي كافي جهت تعميرات كمپرسور و تعويض احتمالي لوله هاي اواپراتور و كندانسور وجود  -2

  .از كاتالوگ چيلر استخراج مي شود Aفاصله )  3شكل ( داشته باشد 
محل نـصب چيلرها در موتورخانه مركزي و حتي المقدور نزديك برج خنك كننده مي . چيلـــر را در فضاي آزاد و بدون سقف نصب نكـنيد -3

  .باشد
 .تهويه گرددهواي موتورخانه و محلي كه چيلر در آن نصب مي شود بايد بخوبي  -4

 .پذير باشد  محل قرارگرفتن چيلر روي فونداسيون رابه شكلي درنظربگيريدكه دسترسي به تابلوي برق آن براحتي امكان -5

 .در صورت نياز بين شاسي چيلر و فونداسيون لرزه گير قرار دهيد -6
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 ترموستات

شن خاموش و رو كردن 
 2كمپرسورمدار

2كردن هيتر مدار خاموش و روشن
2كردن هيتر مدار خاموش و روشن 

كردن خاموش و روشن
 2كمپرسورمدار
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 .ي باشدبهتر است برج خنك كننده را از كارخانه سازنده تهيه نماييد روش نصب آن به صورت زير م-7

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

Water cooled Condenser

Cooling Tower

TC

Compressor load

Packing fillfan circuit breaker

st
ra

in
e

r
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  راه اندازي چيلر: بخش دوم 
     كارهاي مقدماتي: الف 

  .قبل از راه اندازي چيلر كارهاي زير را انجام دهيد
 توصيه مي شود اين كابل را بـه ( چيلر را توسط يك كابل مناسب بــه تابلوي بــرق اصلي موتورخانه متصل نماييد ) مدار قدرت ( بــرق اصلي  -1

  ) فيوزهاي مناسب متصل گردد  -كنترل فاز  -كليد قطع و وصل اضطراري  -آمپر متر  -يك تابلوي مجهز به ولت متر 
  .مدار آب اواپراتور را از طريق منبع انبساط و شير تغذيه با آب تميز و فاقد املاح معدني پر كنيد -2
با آب تميز پركرده و همواره آب برج خنك كننده را  از نظـر سـختي بازديـد     برج خنك كننده تشتمدار آب برج خنك كننده را نيز از طريق  -3

  ).عملكرد صحيح شناور برج كنترل شود . ( كنيد
هـاي مـدار آب اواپراتـور      پمـپ  -فن كويـل   -عملكرد كليه دستگاههاي سيستم تهويه مطبوع را كه به چيلرمتصل مي باشند از قبيل هواسازها  -4

  .ده را كنترل نموده و اشكالات آنها را برطرف كنيدپمپ هاي برج خنك كنن
اين شيرها فقط هنگامي بسته شود كه از چيلر بمدت طولاني . ( باز قرار دهيد "شيرهاي مكش و رانش كمپرسورهاي چيلر را در وضعيت كاملا -5

  ) استفاده نمي شود 
  باز نماييد  "شير سرويس مدار مايع را نيز كاملا -6
روغن موجود در كـارتر را گـرم   )  Crankcase Heater(    از راه اندازي چيلر برق اصلي را وصل كنيد تا هيتر كارتر كمپرسور ساعت قبل 24 -7

 .كند

اينكار فقـط در مـورد كمپرسـورهاي    ) ترمزها را از محل هاي خود خارج كنيد ( فنرهاي زير پايه هاي كمپرسورها را در وضعيت كار قرار دهيد  -8
DWM COPELAND  وCOPELAMETIC در صورتي اين كار را انجام دهيد كه فنر از طرف كارخانـه در زيـر كمپرسـور    .انجام مي شود

  . نصب شده باشد
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  ساراول نيمه بسته اندازي و نگهداري انواع چيلرهاي آبي دستورالعمل نصب، راه
  SM-SLCH :كد

  1  :ويرايش
  25از  14:   صفحه

 

 

توجه داشته باشيد اتصالات الكتريكي برق چيلر ، پمپ هاي برج خنك كننده ، پمپ هاي فنكويل و هواسازها ، فن برج خنك كننده بايد 
د متخصص و آگاه به اين رشته انجام شود و هرگــز انجام اينكار را به افراد عادي محول نكنيد كه خطرات جبران ناپذير دربـر  توسط افرا

  .خواهد داشت 
  

  راه اندازي برج خنك كننده و پمپ آن : ب 
       قبـل از آن بايـد از سـايز لولـه هـاي      .كنيـد پس از انجام كارهاي مقدماتي راه اندازي چيلر ، برج خنك كننده را طبق مراحل زيـر آمـاده و روشـن    

  .برج خنك كننده اطمينان حاصل كنيد جهت اين مورد به جدول زير مراجعه كنيد
  
  

  چيلربين برج خنك كننده و كندانسور آبي  اندازه لوله ها
 

Nominal 
size 

"3/4 "1 
"1-

1/4 
"1-

1/2 
"2 

"2-
2/1 

"3 "4 "5 "6 "8 "10 

GPM  
(6FPS) 

4  8 14 22 44 75 120 240 350 550 900 1500 

GPM  
(8FPS) 

12 20 35 45 79 125 175 320 500 700 1300 2000 

  
  .در صورت نياز آن را تميز كنيد) شت برج را بازديد كنيد ت. ( حد كافي باشده كنترل كنيد ميزان آب برج ب -1
  .عملكرد شناور برج را كنترل نماييد  -2
براي آزمايش صحت كار آن بايد پس از راه اندازي ، از طريق . را روشن كنيد و كاركرد آنرا مورد بررسي قرار دهيد پمپ هاي برج خنك كننده  -3

 "از نازل هاي آن ، بحد كافي و با فشار خـارج شـود و آب همـه سـطوح بـرج را كـاملا      آب برج خنك كننده را نگاه كنيد كه  داخلدريچه بازديد ، 
  .آب از حد معمول كمتر باشد بايد نازل ها را باز كرده و آنها را تميز نماييددر صورتيكه پاشش . بپوشاند

  .در صورتيكه آب كافي به برج خنك كننده نمي رسد، صافي مكش پمپ ها را باز كرده و آنها را تميز كنيد -4
  : برج خنك كننده كنترل هاي زير را انجام دهيد  ي قبل از روشن نمودن بادبزن ها -5

  .حد كافي محكم باشنده مه هاي برج را كنترل كنيد بتس) الف 
  .در صورت نياز ياطاقان هاي بادبزن ها را گريس كاري كنيد) ب 
  .پس از راه اندازي بادبزن ها كنترل كنيد جهت گردش آنها به نحوي باشد كه هوا به سمت بالاي برج پرتاپ گردد) ج 
  .آن را بازديد كنيد در صورت وجود سختي گير براي مدار برج خنك كن -6

  
    راه اندازي پمپ مدار اواپراتور: پ 

  .همزمان با راه اندازي پمپ برج خنك كننده بايد پمپ مدار اواپراتور نيز روشن شود
  : در اين بخش لازم است  
  .باز باشند "كليه شير فلكه هاي سيستم تابستاني را كنترل نماييد در وضعيت كاملا -1
در صـورتي كـه   . اط باز سيستم تابستاني رفته و ميزان آب و وضعيت شناور آنرا بازديد نماييد كه در شرايط مطلـوب باشـند  به محل منبع انبس -2

  .منبع انبساط بسته باشد ، شير متعادل كننده فشار را بازديد كنيد
فـن كويـل هـا     -ههاي تهويه مطبوع مانند هواسازها اين پمپ آب را در مدار كه شامل اواپراتور و دستگا. پمپ مدار آب اواپراتور را روشن كنيد -3

  ).شود  نصب فشار سنج برروي خروجي و ورودي پمپ توصيه مي.( مي باشد به گردش در مي آورد
  .پس از راه اندازي پمپ ، كنترل نماييد كه آب بخوبي در سيستم گردش كند و در صورت نياز قسمتهاي مختلف را هواگيري كنيد -4
  .ز به شيراتوماتيك تخليه هوا ، آن را در بالاترين نقطه سيستم لوله كشي نصب كنيددر صورت نيا -5
اگر ميزان جريان آب در گردش از حـد مجـاز كمترباشـد ايـن وسـيله اجـازه راه        ،چيلرهاي شركت ساراول داراي شير كنترل جريان مي باشند -6

  .هد شدروشن خوا Common faultاندازي را به چيلر نخواهد داد و چراغ 
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  SM-SLCH :كد

  1  :ويرايش
  25از  15:   صفحه

 

 

  
  .مدار اينترلاك شامل پمپ برج خنك كننده ، پمپ اواپراتور و فن برج خنك كننده را در مدار فرمان چيلر قرار دهيد

  
  
   بازديد نهايي قسمتهاي الكتريكي سيستم: ت

  : آخرين مرحله قبل از روشن نمودن چيلر بازديد قسمتهاي الكتريكي سيستم است كه شامل 
زهاي مربوط به مدار قدرت موتورخانه ، برج خنك كننده ، پمپ ها و هواسازها را كنترل نماييد تامناسب با آمپر مصرفي آنها كليه كليدها و فيو -1

  .باشند
  .محكم در محل خود قرار گرفته باشند "يكبارديگر اتصالات كابل ها و موتورها و ديگر دستگاههاي سيستم تابستاني را كنترل كنيد كه كاملا -2
  .كنترل كنيد "ن تنظيم كليه بي متال هاي الكتروموتورهاي سيستم تابستاني را مجدداميزا -3
از سه فاز بودن برق اطمينان حاصـل  ) اينكار با ولتمتر انجام شود ( ولتاژ برق ورودي به تابلوي اصلي موتورخانه و تابلوي چيلر را كنترل نماييد  -4

   .باشد %2تر از درصد اختلاف ولتاژ بين فازها نبايد بيش.كنيد
  .اتصالات مدار الكتريكي را بازديد كنيد -5
  

  .اييددقيقه قبل از راه اندازي چيلر ، روشن نم 15حداقل  را پمپ برج خنك كننده
  

  .چيلر آماده روشن كردن است : ث 
همچنين . اند  كامل تست وآزمايش شده كليه چيلرهاي آبي شركت ساراول قبل از حمل دركارخانه شارژ گاز و روغن كمپرسور گرديده است و بطور

طبق شرايط استاندارد كاري چيلرهاي آبي  "كنترل فشارروغن"،"كنترل فشاربالا"،"كنترل ضد يخ زدگي"،"ترمـوستات"هاي چيلر   كليه كنترل
  .تنظيم گرديده و نيازي به تنظيم مجدد ندارند

  
هيترهاي آن را روشن كرده ايد اطمينان حاصل  قبل ساعت 24كه قبل از روشن نمودن چيلر از گرم شدن روغن كارتر كمپرسور 

  .كنيد
 

ساعت خاموش باشد كه طي اين مدت هيتر كارتر آن در وضعيت روشن خواهد بود مانند مـواقعي كـه دسـتگاه بصـورت      24اگر كمپرسور بيش از 
يكبار دستگاه راه اندازي و مورد بهره برداري قـرار گرفتـه   در سيستم قرار گرفته است ، لازم است بصورت متناوب هفته اي )  STAND BY( رزوه 
  .شود

فشار تست گاز مبرد نـبايد . داراي نـشتي بوده و آن را اصلاح كرده باشيد، بايد قبل از شارژ گاز، آن را مورد آزمايش قرار دهيد چيلراگر مدار مبرد 
  كمتر باشد  از مقادير داده شده در جدول زير

  
 PSI  320 قسمت فشار بالا

 PSI  215 قسمت فشار كـم

  
چيلر را بكار انداخته و . اكنون يكبار ديگر باز بودن شيرهاي رانش و مكش كمپرسور را كنترل كرده و ولتاژ ورودي به تابلوي چيلر را كنترل نماييد 

  .فشارهاي رانش و مكش و فشار روغن را طبق جدول زير حين كار كنترل نماييد
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   R 134a  و  R 22جدول  فشارهاي مجاز دستگاه حين كار براي گاز :  1جدول  -2
 (P.S.I)  حداكثر فشار   ( .P.S.I) حداقل فشار فشار  نوع گاز

R 22 
 250 180 رانش كمپرسور

 85  60 مكش كمپرسور

R 134a 
  240  180 رانش كمپرسور

  50  20 مكش كمپرسور
 

  .شركت ساراول مطابق اين رنج ها طراحي مي شوند يير مي باشد كه چيلرهاي آبرنج هاي دماي كاري استاندارد مطابق جدول ز
  درجه سانتيگراد  درجه فارنهايت  پارامتر قابل اندازه گيري
  12.7 55  دماي ورود آب اواپراتور

  7.2 45  دماي خروج آب اواپراتور
  35 95  دماي ورود آب كندانسور
  29.4 85  دماي ورود آب كندانسور

  
  . جه داشت كه اعداد جداول بالا براي شرايط كاري استاندارد براي مصارف تهويه مطبوع مي باشد بايد تو

بـراي كـار بردهـاي زيـر     . با توجه به اينكه چيلرهاي شركت ساراول براي مصارف زير صفر درجه و مصارف صنعتي نيز طراحي و ساخته مي شوند 
 .لن گليكول اضافه نمود كه ميزان اضافه نمودن اين ماده بايد مطابق جدول زير باشدصفر درجه بايد به سيكل آب اواپراتور اتي

  

  اضافه شده GPMدرصد 
نقطه 
 انجماد

 ميزان گليكول و آب تركيبي

سرمايش گرمايش °C آب گليكول 

0% 0% 0.0 0% 100% 
2% 3% -4.0 10% 90% 
3% 4% -6.1 15% 85% 
5% 5% -9.0 20% 80% 
7% 6% -12.0 25% 75% 
9% 7% -15.6 30% 70% 
11% 9% -19.4 35% 65% 
14% 10% -24.0 40% 60% 
17% 12% -29.4 45% 55% 
20% 14% -36.1 50% 50% 
23% 16% -45.0 55% 45% 

  
دون حباب و مايع درحالت عادي بايستي ب. پس از راه اندازي چيلر وضعيت شارژ گاز سيستم را از طريق رويت سايت گلاس مدار مايع كنترل كنيد

  .كامل در مدار مشاهده شود
  .سطح روغن كارتر كمپرسور را ضمن كار دستگاه بدقت زير نظر داشته باشيد 
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روغن مصرفي در سيستم هاي سرد كننده بايستي ساليان دراز بطور متوالي در سيستم باقي مانده و كيفيت خود را حفظ كند تا عمل روغنكاري 
مورد استفاده نوع روغن . زم است كه روغن انتخابي از بهترين انواع موجود در بازار و مناسب با شرايط كاركرد سيستم باشدلذا لا. بخوبي انجام شود
  .باشدزير بايد مطابق با جدول پيشنهادي  سيلندر پيستوني نيمه بستهدر كمپرسورهاي 

پس از بازديد و بررسي در صورت نياز روغن كمپرسور را تعويض هر سال قبل از راه اندازي چيلر مقداري روغن كمپرسور را تخليه كرده و   
  .كنيد

بلافاصله پس از باز نمودن درب ظرف محتوي روغن آنرا به كمپرسور شارژ كرده و . در موقع تعويض روغن كمپرسور دقت كنيد  
موجود در هوا بوده و اگر  روغن هاي سيستم هاي سردكننده جاذب رطوبت. خودداري كنيد "از باز گذاشتن درب ظرف روغن جدا

تركيب . ( حتي براي مدت كوتاهي در معرض هوا قرار گيرند رطوبت را جذب نموده و به سيم پيچ كمپرسور آسيب وارد مي كنند 
  )روغن كمپرسور با هوا و رطوبت اسيد توليد مي كند 

وش مناسبي براي حفاظت در مقابـل اسـيدي شـدن روغـن     براي بررسي مقدار اسيدي روغن مي تواند ر TAN (total acidity number)آزمايش 
  باشد

  .به صورت زير مي باشد نيمه بستهروغن استفاده شده در كمپرسورهاي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  .ميزان سطح روغن مجاز در كمپرسورهاي با مدل هاي مختلف كوپلند مطابق شكل زير مي باشد

  

  نوع روغن  نوع مبرد
Copeland 

R-134a ,  R-407C  
                                                   

     ICI Emkarate RL 32 CF    
  Mobil EAL Arrctic 22 CC              

       

R-22 

     
    3GS Suniso 

Taxaco WF 32 Or   
 Fuchs Reniso KM  32      

Shell 22-12 
Texaco Capella WF 32 

                                                 

Bitzer 

R-134a ,  R-407C Bitzer B 5.2 

R-22 
Bitzer BSE32  for TC<55ºC 

Bitzer BSE32  for TC>55ºC 
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ها پس از راه اندازي چيلر در صورتيكه شرايط كاركرد آن حالت عادي را دارا بوده و سيستم بدون اشكال بكار خود ادامه مي دهد كليه بادبزن 
  .روشن نماييد تا رفته رفته چيلر زير بار برود "اي سيستم تابستاني مانند هواسازها ، فنكويل ها را تدريجادستگاه ه

  
    PUMP DOWNپمپ دان      

در اين روش پس از پايان فصل تابستان و اتمام كار چيلر، لازم است تمامي . يكي از موارد مهم در امر نگهداري چيلرها ، پمپ دان فصلي مي باشد
  . گاز دستگاه در كندانسور جمع شود

با عمل پمپ دان تمامي گاز دستگاه در كندانسور يا رسيور جمع خواهد شد تا از هدر رفتن اين سيال مبرد به خـارج از سيسـتم   
مراحل انجام عمل پمپ دان به شرح زير . در موقع باز نمودن قسمت هاي مختلف مدار سرد كننده دستگاه جلوگيري به عمل آيد

  .واهد بودخ
  ).در موقع پمپ دان پمپ هاي اواپراتور و كندانسور بايد كار كنند. (دستگاه را خاموش كنيد -
  .سرويس والو در مدار مايع را كاملاً ببنديد -
-hi & low را جمپر كنيد.  
رسيد كمپرسـور را   5psiبگذاريد آنقدر كمپرسور كار كند تا كليه گار در كندانسور جمع شود و وقتي كه فشار گاز به حدود -

  .خاموش كنيد
  

               كـار بـه    ايـن   زيـرا  . هرگز در موقع انجام عمل پمپ دان فاز متر يا پيچ گوشتي را زير اهرم قطع و وصل آن قرار ندهيد: اخطار    
  .ديافراگم حساس آن آسيب وارد خواهد آورد

 

                        
  
  .مپر كنيدرا ج hi & lowدر موقع پمپ دان كنترل هاي                   را ببنديدشيرسرويس                

  
  نظافت و بازديد فيلترها

ر در صورت وجود رطوبت و آب در مـدار چيلرهـا ، سيسـتم بطـو    . يكي از نكات مهم در امر نگهداري چيلر ، تميز نگاهداشتن مدار گاز آن مي باشد
وجود رطوبت در سيستم سردكننده باعث زنگ زدگي قطعات مكانيكـي و تجزيه روغن آن خواهد شد كه باعـث سـوختن   . جدي آسيب خواهد ديد

 كه جنس مغـزي هـاي آن از سـيليكاژل    )  8شكل ( در چيلرهاي شركت ساراول با نصب فيلتر دراير در مدار مايع . الكتروموتور كمپرسور مي شود
مغزي فيلتر دراير را بايد ظـرف چنـد دقيقـه    . مامــي خسارات هاي وارده ناشي از ورود رطوبت به سيستم جلوگيري به عمل مي آيدمي باشد از ت

   .تعويض نمود تا رطوبت موجود در هوا را جذب نكند
 

  . وجه داشته باشيد براي تعويض فيلتردراير دستگاه را بايد پمپ دان كنيدت
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  لرهاي آبينگهداري كندانسور چي
در كندانسورهاي چيلرهاي آبي جريان آب بطور دائـــم در مــدار برج خنك كننده و كندانسور گردش مي كند پيشنهاد مي شود براي جلـوگيري  

ر حدود يك الي دو درصد آب مـدا )  10( براي اينكار مطابق شكل . استفاده شود Blow downاز بالا رفتن غلظت آب برج خنك كننده از سيستم 
ي برج خنك كننده را بطور دائم تخليه كنيد تا با جايگزيني آب تازه غلظت آب برج كم شده و از تشكيل رسوب سريع لوله هاي كندانسور جلـوگير 

  .به عمل آيد

  
  

  كنترل فشار رانش چيلرهاي آبي در موقع تغييرات بار سرمايي
  

  خاموش كردن بادبزن هاي برج خنك كننده: الف 
درجه سانتيگراد توسط ترموستات بادبزن هاي برج خنك كننده را خاموش تـا   26مي توان با كاهش دماي آب ورودي به كندانسور تا  در اين روش

  .دبي هواي عبور از روي كركره ها برج خنك كننده كاهش پيدا كند كه در اينصورت فشار رانش دستگاه بالا خواهد رفت
  

  لكه هاي دستيكنترل دبي كندانسورها توسط شير ف: ب 
با نصب شير فلكه در روي لوله هاي كندانسورها مي توان دبي كندانسورها را با تغييرات بار سـرمايي  . اين روش بسيار ساده و ارزان قيمت مي باشد

  .نگهداري كند د كه البته اينكار نيازمند به دقت و مراقبت داشته و همواره بايد يك نفر در موتورخانه از چيلر بطور دايمركم و زياد ك
  

  كنترل دبي كندانسور توسط شيرهاي خودكار كنترل دبي كندانسور: ج 
ميتـوان بـا تغييـر فشـار      PRESSURE ACTUATED WATER REGULATING VALVEبا نصب شيرهاي خودكار كنترل دبـي بـا نـام     -1

  .كندانسور دبي آنرا بطور خودكار كنترل كرد
ري نيز مي توان بخوبي ميزان دبي آب كندانسورها را باتوجـه بـه تغييـرات بارسـرمايي چيلـر كنتـرل كـرد        با استفاده از شيرهاي سه راهه موتو -2

  . كار كند متناسببطوريكه همواره دستگاه با فشار 

 

  شيرفلكة سوزني

 فاضلاب

  اواپراتور

 كندانسور

From Cooling Tower

Water Cooled
 Condenser

M
TC

To Cooling Tower
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  طريقه نصب مدار آب اواپراتور و كندانسور 
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Superheat  وSubcooled :  
Subcooled نسبت دماي تقطير آن گفته مي شود ده در كندانسور به ميزان خنك شدن بيشتر مايع تقطير ش.  

Subcooled  و . باعث افزايش راندمان سيكل مي شود به شكلي كه ميزان حرارت دفع شده در كندانسور نسبت به ميزان شارژ گاز را افزايش مي دهد
و همچنين از تبخير مبرد قبل از . دتي جابجا مي كنداز طرف ديگر كمپرسور ميزان حجم كمتري از گاز مبرد را جهت رسيدن به همان ظرفيت برو

 اينكه به اواپراتور برسد جلوگيري مي كند

Superheat  :به ميزان گرم شدن بيشتر گاز نسبت دماي تبخير آن گفته مي شود.  
آن را از جداول ترموديناميكي  طريقه اندازه گيري سوپرهيت به شكلي است كه فشار سمت مكش  را از گيج فشار مي خوانيم و درجه حرارت معادل

و سپس با ترمومتر همان نقطه را اندازه گيري نمود ) درجه حرارت را از گيج فشار خواندبا يك تخمين خوبي مي توان مستقيما ( بدست مي آوريم 
  .تفاضل اين دو نقطه ميزان سوپرهيت مي باشد

فيت كاهش پيدا مي كند مصرف انرژي بالا خواهد رفت و از طرفي اگر درجه حرارت گاز اگر سوپرهيت را بالا در نظر بگيريم آنگاه در زمانهايي كه ظر
يع به ورودي به كمپرسور افزابش يابد به كمپرسور آسيب خواهد رسيد و از طرفي اگر ميزان سوپرهيت كمتر از حد مجاز باشد آنگاه امكان برگشت ما

  .سمت كمپرسور افزايش خواهد يافت
  .هميت است كه چه زماني بايد سوپرهيت را اندازه گيري نمودو اين موضوع حائز ا

 .زماني كه ظرفيت سيستم درست نمي باشد و سيستم عملكرد آن مختل شده است -1

 زماني كه كمپرسور راتعويض مي نماييم -2

 .زماني كه شير انبساط را تعويض مي كنيم -3

 .جبران مي كنيم ا با شارژرزماني كه مبرد را تعويض مي كنيم يا ميزان كمبود مبرد  -4

  .ت را افزايش و در جهت پاد ساعتگرد سوپرهيت را كاهش مي دهيميتوضيح اينكه با چرخاندن پيچ تنظيم شير انبساط در جهت ساعتگرد سوپره 
  .درجه فارنهايت مي باشد 15- 9ميزان رنج معمول سوپرهيت در چيلرهاي آبي ساخت ساراول بين  
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  دول عيب يابي چيلرج  
  طريقه رفع مشكل علت احتمالي  ود آمدهمشكل بوج

  كمپرسور روشن نمي شود

  كليد را وصل نماييد  كليد اصلي قطع است

  فيوز سيستم را خاموش نموده است
مدارات برقي را كنترل نموده و اتصال به زمين 

و سپس فيوز را پس از اصلاح .را كنترل نماييد
  سيستم به حالت قبلي برگردانيد

 كنترلرهاي چيلر خاموش سيستم به وسيله

  .شده است 

كنترلر ها را چك نموده و بررسي نماييد كه 
كدام كنترل سيستم را قطع نموده پس از 

  نماييد resetاصلاح عيب كنترلر را 

اتصالات موتور را كنترل نموده و از لحاظ اتصال   اشكال در موتور
  كوتاه يا سوختگي كنترل نماييد

كشي را از نظر قطعي كنترل نموده مدار سيم -  اشكال در مدار سيم كشي
  و پيچ هاي مدار را آچاركشي نماييد

  كمپرسور داراي صدا و لرزش مي باشد

  تنظيم شير انبساط را كنترل نماييد  مايع مبرد به كمپرسور وارد شده شده است
  اصلاح ساپورت ها  ساپورت نامناسب خطوط مايع و مكش

  پرسورتعمير يا تعويض كم  مستهلك شدن كمپرسور
  فاز بندي را عوض مي كنيم  جهت چرخش كمپرسور برعكس شده است

  فشار رانش بالا مي باشد

  تعمير پمپ برج يا تعويض  پمپ برج خنك كننده خراب شده
  انتخاب پمپ مناسب  كوچك بودن پمپ مدار كندانسور

  صافي را باز نموده و تميز نماييد  صافي پمپ برج گرفته است
  با اسيد شويي تميز نماييد  نسور دچار رسوب گرفتگي شدهلوله ها كندا

پكينگ هاي برج خنك كننده رسوب گرفته 
  )در صورت ضد رسوب نبودن( است 

  آنها را تميز يا تعويض نماييد

  اضافه شارژ  را تخليه نماييد  ميزان شارژ مبرد در سيستم زياد است

در اثر تغيير ظرفيت يكي از كمپرسورها خاموش 
  ه استشد

كنترل نماييد اگر خاموش شدن در اثر تغيير 
ظرفيت مي باشد با افزايش بار سيستم و روشن 

شدن كمپرسور خاموش فشارها عادي خواهد 
  .شد

  فشار ر انش پايين مي باشد

  انتخاب پمپ مناسب  مدار كندانسوربزرگ بودن پمپ 
  جبران كمبود گاز  در سيستم مبردكمبود 

علل فشار مكش پايين را  رد مربوط بهموا  فشار مكش پايين
  )متعاقبا توضيح داده شده است( بررسي نماييد 

  فشار مكش بالا

اضافه نمودن تجيز سردكننده  -حذف اضافه بار  بار برودتي در سيسيتم افزايش پيدا كرده است
  ديگر جهت جبران كمبود بار

رل كنيد و سوپرهيت را بالب شير انبساط را كنت  تغذيه بيش از حد توسط شير انبساط
  چك نماييد

در اثر تغيير ظرفيت يكي از كمپرسورها خاموش 
  شده است

كنترل نماييد اگر خاموش شدن در اثر تغيير 
ظرفيت مي باشد با افزايش بار سيستم و روشن 
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شدن كمپرسور خاموش فشارها عادي خواهد 
  .شد

  فشار مكش پايين
  
  

ر نشتي كنترل نموده و ميزان سيستم را از نظ  كمبود مبرد در سيستم
  كمبود گاز را شارژ نماييد

كثيف شدن اواپراتور يا ته نشين شدن روغن در 
  اواپراتور را تميز نماييد  آن

  كنيد مغزي آن را پس از پمپ دان نمودن تعويض  فيلتر دراير دچار گرفتگي شده است

ه و تميز پس از پمپ دان فيلتر را باز نمود  فيلتر ساكشن گرفته است
  نماييد

  شير را باز كنيد  شير مكش كمپرسور بسته است
درجه حرارت آب خروجي اواپراتور بيش از 

  .درجه حرارت را روي عدد بالاتري تنظيم كنيد  .اندازه پايين مي باشد

  جريان آب در اواپراتور كم شده است

پمپ اواپراتور خراب شده است يا از مدار خارج 
  ر يا تعويض  شودشده كه بايد تعمي

شيرهاي پمپ اواپراتور بسته است كه بايد باز 
  نمود

    
  ميزان سوپرهيت را كنترل نماييد  عدم عملكرد صحيح شير انبساط

  دلايل فشار رانش پايين را كنترل نماييد  فشار كندانس پايين مي باشد
اگر چيلر در دماي زير صفر درجه كار مي كند 

  آن كم شده است ميزان اتيلن گليكول
ميزان اتيلن گليكول را مطابق جدول زير كنترل 

  .نماييد

سيستم توسط محافظ حرارتي كمپرسور 
  خاموش شده است

  شير رانش را باز كنيد  شير رانش كمپرسور بسته است
  كويل را شستشو دهيد  كويل كندانسور كثيف شده است
  دشارژ مبرد را كم كني  سيستم داراي اضافه شارژ است

  سطح روغن در كمپرسور كم است

  كمبود شارژ را جبران كنيد  شارژ مبرد كم است

هيتر را روشن .ميزان سوپرهيت را كنترل نماييد   كمپرسور برگشت مايع داشته است
  كنيد تا مبرد تبخير گردد

سيستم در شرايط سرد محيطي كار كرده لذا 
  .اويل سپاريتور اضافه نماييد به سيستم  روغن نتوانسته به كمپرسور برگشت نمايد
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  جدول ايرادات كنترلرهاي چيلر
  

در صورتيكه پمپ مدار اواپراتور خاموش باشد يا اشكالي در آن بوجود آمده باشد فلوسوئيچ فرمان   .تفلوسوئيچ قطع اس
  .پمپ را روشن كنيد تا سيستم شروع بكار نمايد. قطع به كمپرسور خواهد داد

مدار را قطع  high pressureكنترلر 
  كرده است

  موارد مربوط به افزايش فشار رانش را كنترل نماييد

  پمپ هاي اواپراتور را از نظر عملكرد درست كنترل نماييد  آنتي فريز مدار را قطع كرده است
  تنظيم آنتي فريز را كنترل نماييد

را به  سيستمlow pressure كنترلر 
  صورت مداوم قطع مي كند

  به فشار مكش پايين را كنترل نماييدموارد مربوط 

  
  

  شرح تابلوهاي برق چيلرهاي ساراول 
در روي تابلوي برق چيلرهاي شركت ساراول تعدادي كليد و چراغ سيگنال نصب شده است كه بمنظور آشنايي اپراتورها و تكنسين هاي چيلــرها 

  .پردازيمبا عملكرد آنها بـه شرح هر يك از ايــن كليدها و چـــراغ ها مي 
، كليدهاي اتوماتيك، فيدر اصـلي،   ZELIOقطعات تابلو برق شامل كليد ها، چراغها، كنتاكتورهاي مدار قدرت، ، كنترل كننده : قطعات تابلو برق 

  ترمينالها، پريز جهت موارد تعمير و نگهداري
  عملكرد كليدها: الف 

هيترهاي كـارتر   ONقرار دادن اين كليد در وضعيت  كه  با                      با علامت كمپرسور)  Crankcase Heater( هيتر كارتر  كليد  )1
  .كمپرسورها در مدار قرار خواهند گرفت 

  .بكار مي روند   كه جهت راه اندازي چيلر                              كليد راه انداز چيلر با علامت )2
  
  چراغ هاي سيگنال و عملكرد آنها: ب

  :ال در چيلرهاي جديد به دو گروه تقسيم شده است كه عبارتند از چراغ هاي سيگن
  .در صورت وجود هر نوع اشكال كه باعث از كار افتادن قسمتي از دستگاه يا كل آن شود روشن خواهد شدچراغ اشكال كه 

  .سه دسته خطا در سيستم چيلر وجود دارد: تشريح خطا ها 
   :  د كه شاملمي باش 1دسته اول مربوط به خطاهاي مدار 

High & Low pressure control(H&L), Overload relay,Compressor protection module(MOD),Oil 
pressure control(OPS) 

  .چيلر مي باشد 2دسته دوم خطا ها مانند خطاهاي دسته اول مي باشند كه مربوط به مدار 
در صورت عمل نمودن هر . رت مشترك بوجود مي آيد و شامل موارد زير مي باشدبصو 2و 1دسته سوم خطاها شامل خطاهايي است كه براي مدار 

  .يك از كنترلها كل چيلر از كار باز خواهد ماند
Anti freeze, Flow switch, Interlock, Phase controller 

 
  
   بر                                                                                                     هاي                       صورت وقوع دسته اول خطاها پيغامدر
  

  .شودظاهر مي ZELIOروي صفحه نمايش بر 
  

Heater  
ON   OFF 

Compressor 
ON   OFF  

High & low 1 
Fault 

Compressor 1,2 Fault 
Check: MOD,OPS 
& circuit breaker  
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  ساراول نيمه بسته اندازي و نگهداري انواع چيلرهاي آبي دستورالعمل نصب، راه
  SM-SLCH :كد

  1  :ويرايش
  25از  25:   صفحه

 

 

  
   بر                                                                                                     هاي                       صورت وقوع دسته اول خطاها پيغامدر
  

  .شودظاهر مي ZELIOروي صفحه نمايش بر 
  

  .بر روي صفحه نمايش ظاهر مي شود                                  پيغام  Flow Switchدر صورت وقوع خطاي 
 
 

  . ظاهر مي شود صفحه نمايشبر روي                                  پيغام Interlockيا   Anti freeze    در صورت وقوع خطاهاي 
  

دار  مي باشند عدد  وروديهايي كه برقرا بر روي صفحه نمايش مي توان مشاهده نمود  زليوبراي عيب يابي سريعتر وضعيت وروديهاي   :توجه 
  .نداند و وروديهاي بودن برق عدد مربوطه با رنگ مشكي مشخص مي شو دهمربوط به آنها با يك كادر مشكي مشخص ش

   .توان خطاي پيش آمده را پيدا نمودپس از مشخص شدن وضعيت وروديها با مراجعه به نقشه سيم كشي مي
  

  قابل توجه تكنسين هاي خدمات پس از فروش و مسئولين نگهداري دستگاههاي تهويه مطبوع
گـردد ودر صـورت عـدم توجـه اپراتـور و        ه مـي بايد توجه داشت اتصال كوتاه در سيم پيچ كمپرسورها باعث قطع كليد اتوماتيك مدار مربوط  

اندازي مجدد دستگاه ، اتصال كوتاه به پلاتين هاي كنتـاكتور منتقـل شـده و باعـث آسـيب ديـدن         سرويسكار دستگاه و وصل كليد اتوماتيك و راه
دازي مجـدد آزمـايش اتصـال كوتـاه در مـدار      لذا لازم است در صورت مشاهده قطع هر كليد اتوماتيك قبل از راه ان. گردد  كنتاكتورهاي دستگاه مي

  .دمربوطه انجام گير
  
  
  
  
  

    

High & low 2 
Fault 

Flow Switch  
Fault

Anti freeze  or 
interlock fault 

Compressor 3,4 Fault 
Check: MOD,OPS 
& circuit breaker  
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